CAPITOLUL 3. PROIECTAREA CIRCULATIEI

Tn complexitatea sa fenomenul de circulatie poate fi identificat, studiat in componentele
factorilor sai dar si prevazut ca evolugie pentru preintdmpinarea efectelor negative
asupra mediului si locuirii urbane, prin controlul desfasurarii sale.

unor studii de circulatie, rezultate ce depind de caracteristicile social-economice si
functionale ale orasului sau zonei urbane studiate si de relatiile cu domeniile publice din
exteriorul acestora.

3.1Definitii:

Tn procesul de proiectare a circulatiei unei localitati, pe langa definitiile prezentate in
capitolele anterioare, se va tine seama si de urmatoarele elemente ale fenomenului de
circulatie care sunt definite astfel:

-drum public — reprezinta orice cale de comunicatie terestra destinata traficului rutier
(daca este deschis circulatiei publice; daca nu este deschis circulatiei publice este
semnalizat ca atare, cu inscriptii vizibile);

-localitatile — spatiul ce cuprinde cladiri ale caror intrari/iesiri sunt semnalizate ca atare;
-zona rezidentiala - perimetrul dintr-o localitate unde se aplica reguli speciale de
circulatie, avand intrari si iesiri semnalizate;

-zona pietonala - perimetrul care cuprinde una sau mai multe strazi rezervate circulatiei
pietonilor unde accesul vehiculelor este supus unor reguli speciale de circulatie si
semnalizare a intrarilor si iesirilor;

-parti carosabile — portiune din platforma drumului destinata circulatiei vehiculelor;un
drum poate avea mai multe parti carosabile separate complet printr-o zona despartitoare
sau prin diferente de nivel;

-acostamente — fagie laterala cuprinsa intre limita partii carosabile si marginea
platformei drumului;

-banda de circulatie — spatiu longitudinal al partii carosabile marcatsi avand o latime
corespunzatoare unei circulatii lejere a unui sir de vehicule, altele decat vehiculele care
se deplaseaza pe doua roti;

-banda reversibila - subdiviziune longitudinala a partii carosabile situata langa axul
drumului, avand drept destinatie circulatia autovehiculelor intr-un sens sau altul n
functie de intensitatea traficului;

-banda pentru stationarea de urgenta - subdiviziunea longitudinala suplimentara situata
in extremitatea dreapta a drumului public destinata exclusiv stationarii autovehiculelor
in cazuri de forta majora (este specific autostrazilor);

-pista pentru biciclisti - una din subdiviziunile partii carosabile sau o portiune din
trotuar/acostament materializatd prin marcaje rutiere/semnalizari prin indicatoare
destinata numai circulatiei bicicletelor sau ciclomotoarelor;

-trotuar —spatiul din partea laterala a drumului, separat vizibil de partea carosabila prin
/fara diferente de nivel destinat circulatiei pietonale;
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-intersectie - orice incrucisare, jonctiune sau bifurcare de drumuri, inclusiv spatiile
formate de acestea;

-trecere la nivel — incrucisare la nivel intre doua cai de comunicatie terestra (drum
public, CF sau linie de tramvai) care dispun de o platforma independenta;

-masa totald maxim autorizatd — masa totala maxima a unui vehicul incarcat, declarata
admisibild de catre autoritatea competenta;

-conducator - persoana care determina punerea in miscare si actioneaza asupra directiei
de deplasare pe drum a vehiculelor si animalelor (izolate sau in turma);

-participant la trafic (in spiritul legii) - conducatorul sau pietonul care circuld pe drumul
public;

-coloana oficiala - autovehicule/grup de autovehicule insotit de cel putin un vehicul al
politiei care are in functiune mijloacele speciale sonore sau luminoase.

3.2. Proiectarea intersectiilor

Principalele informatii strict necesare la proiectarea intersectiilor n sensul adaptarii lor
la cerintele unui trafic sigur si flexibil se refera la:

-valorile marimilor de trafic maxim orare existente si prognozate pentru perspectiva
pentru toate directiile si sensurile de mers;

-topografia terenului, caracteristicile geotehnice ale pamanturilor, detalii planimetrice
din zona, amplasamentul constructiilor existente si de perspectiva in planurile
urbanistice zonale si de detaliu;

-stabilirea amplasamentelor, categoriilor si etapelor de modernizare a drumurilor din
zona ca si a altor constructii/activita si de ordin economic-comercial —cultural;

In dimensionarea elementelor unei intersectii cele mai importante informatii sunt cele
privitoare la trafic. Ele se obtin prin sondaje analitice care inregistreaza nu numai
valorile de trafic, pe categorii de vehicule care intra si ies din intersectie, dar si pentru
fiecare dintre directiile de circulatie, fiecare fractiune Tn care se subimparte sau se
compune de pe celelalte directii. Toate inregistrarile se fac cu identificarea tipului de
autovehicul (autoturisme si asimilate — cu mobilitate ridicatd, autocamioane si asimilate-
basculante - 5-7 tone, autobuze si altele. Un model de formular pentru inregistrarea
fluxurilor de circulatie a unui post de observatie al unei intersectii este redat in figura de
mai jos:
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Oras.............. Punctul......... 0 +}—4 2 J
Sondaj in intersectia ............ l | F2% /f(
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Pozitia si punctul de observatie 4— 3 ’_‘
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Fig. 3-1.
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F1-flux stanga
F1-flux dreapta
F1-flux total

Legenda:

1-autoturisme
2-autocamioane si asimilate
3.autospeciale

In functie de importanta si exactitatea dorita modelul se modifica.

Odata asigurate datele de trafic se trece la etapa urmatoare si anume: studiu
preliminar de proiectare de intersectie cand se analizeaza adoptarea unor anumite
variante (model) de intersectie urmarind:

- reducerea la minim a punctelor de conflict (coliziune);
- corecturi ale acceselor in intersectie daca unghiurile dintre axele drumurilor sunt mici
(de exemplu ca in figura de mai jos)

Fig. 3-2. Procedee de intrare n intersectiile oblice:
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- precizarea semnalelor de circulatie;
- acordarea de prioritate curentilor de circulatie care sa permita cresterea volumului de

eqe, v, "

Daca rezulta modificarea fundamentala de trecere de la intersectia simpla la
intersectia cu circulatie canalizatd (semaforizata, giratorie sau denivelata) trebuie
justificata operatia prin eficienta rezultatd in urma aplicarii unor solutii:

- pentru miscarile de stanga/dreapta trebuie prevazute cai adaptabile la conditiile locale
(viteza de proiectare si volum de trafic);

- sa se prefere in solutiile stabilite accesele simple la intersectiile — sectiuni de trecere
suficient de lungi, evitandu-se con/divergentele multiple;

-sa Se evite apropierea sau suprapunerea suprafetelor de manevra;

- devierea curentilor secundari de circulatie protejand curentii de trafic mari si cu
vitezele cele mai mari;

-evitarea suprafetelor mari de conflict;

-prevederea unor insule pentru canalizarea curentilor de trafic care sa conduca la o
vizibilitate satisfacatoare a cailor de rulare si care sa nu creeze confuzie conducatorilor
de vehicule.

Toate aceste condifii trebuie incluse in studiul comparativ al solutiilor

(avantaje/dezavantaje) la care se adauga influenta marimii costurilor de exploatare,
particularitatile de control ale traficului, modalitatea de punere in evidenta a peisajului
s.a. Ele trebuie materializate in planuri de situatie, tabele comparative privind parametrii
ulterioara a intersectiei in concordanta cu dinamica traficului.
Din analiza comparativa a variantelor se alege varianta optima. Pe baza acesteia se trece
la proiectarea detaliata — sub toate aspectele intocmindu-se toate planurile ce vor contine
toate lucrarile de executie (proiect de executie-PE) precum si detaliile necesare pe
specialitati (DDE) constructii, instalatii, semaforizare, evacuare apa etc.

Studiile de circulatie cuprind in general, trei parti care trateaza:
- analiza critica a circulatiei existente respectiv a retelei stradale, a caracteristicilor
traficului si a transportului in comun, componenta a acestuia —parte de studiu denumita
generic DIAGNOZA CIRCULATIEL
- prospectarea si calculul dezvoltarii traficului viitor continand generarea deplasarilor,
distributia pe retea, repartitia pe mijloace de deplasare si formarea fluxurilor de
circulatie-componenta a studiului de trafic denumita PROGNOZA CIRCULATIEI
- dimensionarea si Organizarea sistemului de circulatie , a retelei stradale, amenajarea
arterelor, a intersectiilor si mobilierului urban aferent si organizarea desfasurarii
traficului constituie ce-a de a treia componenta denumita TERAPIA CIRCULATIEL
Diagnoza evidentiaza:

- caracteristicile traficului de vehicule, pietoni, biciclisti si a fluxurilor de calatori

cu mijloace de TC
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- dotarea si amenajarea tehnica a retelei de strazi si intersectii, trotuare, alei de
pietoni si piste de ciclisti

- caracteristicile dotarilor necesare traficului activ si pasiv

- organizarea desfasurarii traficului si echiparea tehnica pentru dirijarea
transporturilor.

Diagnoza stabileste principalele caracteristici socio-economice ale localitatii: navetism,
grad de motorizare, mobilitatea populatiei, conditii specifice locale etc. Se determina
relatiile de trafic cu drumurile publice din extravilan si cu localitatile din teritoriul de
influenta.

Caile de
circulatie si
dotarile

Obiectivele
diagnozei
circulatiei

Organizarea
desfasurarii
circulatiei

Caracteristicile
traficului

Fig.3-3. Structura componentelor diagnozei circulatiei
Continutul diagnozei:

a) date privind elementele urbanistice: suprafata intravilanului (ha) si a comunelor in
subordine, numarul locuitorilor stabili si flotanti, populatia repartizata pe cartiere
si grupe de varsta;

b) Zonificare: zonele de rezidenta, munca, cultura, ORT, transporturi etc.;

c) Numarul total de salaria si pentru zonele de munca (pe zi si la schimbul maxim)
defalcat dupa domiciliu (stabili, flotanti, navetisti) pentru principalele locuri de
activitati productive. Se precizeaza adresa postala, amplasamentul, orele de intrare
n schimbul I;

d) Centrele polarizatoare de transport sau nu: gara CF, autogara, aeroport, port,
stadion, targuri, expozitii etc;
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Caracteristicile traficului care intervin la SC constau din:

intensitatea traficului si structura relatiilor de circulatie;

valorile de trafic de pe penetratie, stabilite cu anchetele OD, cu evidentierea
traficului de tranzit, pendular, emis si ramas in localitate;

valorile de trafic greu local determinate dupa caz cu masuratori si anchete de
circulatie;

intensitatea traficului total se va exprima grafic in diagrama generala a traficului
de pe reteaua stradald majord, pentru ora de maxima solicitare. Se evidentiaza
compozitia traficului in sectiune, ponderea vehiculelor grele si valorile
semnificative pentru circulatia pietonilor si biciclistilor.

Caracteristicile TC constau din:

structura retelei de TC, mijloacele de transport, sistemul de organizare,
frecventele de manifestare la ora de varf;

marimea fluxurilor de calatori pe zi si la orele de varf stabilite cu anchete
statistice privind deplasarile zilnice ale salariatilor si cu masuratori efectuate in
statii si Tn mijloacele de TC;

Se determina fluxurile de navetisti de intrare sau iesire din localitate cu TC auto,
CF si cu alte mijloace.

Dotarea ntreprinderilor cu autovehicule pentru persoane si marfa rezulta din evidente
statistice si anchete si Se exprima prin grade de motorizare si prin numarul de locuri
oferite de mijloacele de TC la 1000 locuitori.

Analiza retelei de strazi si intersectii ca structura, functionalitate si echipare tehnica
evidentiaza:

structura retelei principale de strazi din punct de vedere al configuratiei, elemente
geometrice, imbracaminte, stare de uzura, grad de modernizare, capacitate
portanta;

caracteristici ale profilurilor transversale, latimile partii carosabile, trotuarelor si
zonelor verzi, distantele la fronturile cladite sau la limitele de proprietati,
amplasarea retelelor tehnico-edilitare, plantatiilor, stalpilor;

descrierea intersectiilor principale, nodurilor de circulatie dpv al amenajarilor
tehnice, functionalitate si capacitate de circulatie;

caracteristicile pasajelor de CF cu bariere, regimul de intrerupere al circulatiei
rutiere in 24 ore;

amenajarile pentru circulatia pietonilor si biciclistilor;

caracteristicile lucrarilor de arta, poduri, tuneluri, pasaje denivelate etc.

Caracteristicile dotarilor privind circulatia cuprind:
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amplasarea parcajelor si garajelor publice, capacitatea, modul de utilizare si
gradul de ocupare;

statiile de intretinere, autoservire, PECO, autobuze etc;

platformele de stationare pentru vehicule grele locale si de tranzit;

statii de TC si trecerile pentru pietoni;

Organizarea circulatiei si echiparea tehnica pentru dirijarea traficului evidentiaza:

structura retelei pentru traficul greu, de tranzit, TC, restrictii de acces pentru
anumite categorii de vehicule;

sistemul tehnic aplicat pentru dirijarea traficului, echiparea cu semafoare simple,
sincronizat (unda verde), sisteme de dirijare cu dispecerat central;

“punctele negre” ale retelei (zonele de concentrare a accidentelor in mai multi ani
consecutivi gi sectoarele periculoase).

Caracteristicile retelei stradale - dotari pentru
circulatie

Factori socio-economici si urbanisticl specifici
localitatii si teritoriului de influenta- zonificare-
situatia actuala

-—@eterminarea caracteristicilor traficului e)dstent)
I

i ]
Recensaminte, Prelucrari de
sondaje, date:
anchete de -automat

circulatie -manual
I

i ¥

Diagrame trafic Caracteristici si Diagrama

existent sau indicatori ai fluxurilor de
simulat pe retea| | traficului si TC calatori cu TC

I T T

!

Organizarea si echiparea existenta a desfasurarii
circulatiei

DIAGNOZA

| Analiza critica a circulatiei existente. Concluzii si
propuneri pe etape

92



[memmaamwapenwdmﬂ
etape de dezvoltare a circulatiei

[Calcthlpohanﬁalebrdeh‘aﬂcvlltormmnele

origine-destinatie
Distributie/afectare a
traficului pe retea Prelucrari:
-automate
Repartitia modala a -manuale
traficului si TC

PlanullluxtﬂordetraﬁcslcaladeChvaﬂamﬂ
pe etape

PROGNOZA

pentru: reteaua de strazi / reteaua TC / dotari

Analiza variantelor fezabile a sistemului de circulatie
parcaje / echipare / organizarea circulatiei

NU - Indicatori specifici pe variante
- Optimizarea variantelor fezabile
- Varianta de circulatie propusa este optima
DA

[Defhltiversa structurii retele atradalaslasistamduij ______ 1T

de circulatie
|
B ! - B E——
Dimens. jarea - trasee dll::rl?a
L a'“"'o'} "b'“dib: [-parcajo] circulatiei

TERAPIA

traseelor - parcaje
stradale - rc.siTC
| gfmje’ 1 I

i
{ Etapizarea investitiior propuse ]

mmhﬂuj{ Dotari: ) mﬂ% ?.rganm

e

- date pentru studii de specialitate
- date pentru planuri urbanistice

[ thoiltii finale ]_"

93

e



Traficul fizic inregistrat Tn posturile de recenzare se exprima pe categorii iar traficul
greu prin ponderea fata de numarul total de vehicule fizice. Traficul exprimat in vehicule
ctalon se utilizeaza pentru calculele de capacitate.

Participarea vehiculelor grele la circulatia generala se evidentiaza prin procentul lor daca
acesta depaseste 10% din totalul vehiculelor.

Intensitatea maxima orara se calculeaza in functic de conditiile locale, categoria
localitatii, natura terenului urban, gradul de motorizare astfel:

a) intensitatea maxima orara a arterei este suma intensitatilor pentru ambele sensuri
din doua jumatati de ora succesive care dau maxim;

b) intensitatea maxima orara a arterei poate fi considerata egala cu dublul sumei
maxime a intensitatilor pentru sensul si contrasensul de mers din jumatatea de ora
cea mai solicitata;

C) intensitatea maxima orara a arterei se poate considera egala cu de patru ori
intensitatea sensului maxim din cea mai incarcata jumatate de ora, cand traficul
este foarte redus.

Pentru localitati mici cu trafic si grad de motorizare redus se poate adopta ipoteza b) sau
C) iar pentru orasele mari cu trafic intens si grad de motorizare mare (peste 100
autoturisme la 1000 locuitori) se recomanda ipoteza a).

Intensitatea maxima orara a circulatiei exprimata prin numarul de participanti fizici si a
vehiculelor echivalente la ora de véarf (ex. autoturisme/h, calatori cu TC /h, pietoni/h,
biciclisti/h) se reprezinta grafic pentru parti ale retelei:

Pentru intersectii diagrama de trafic orar se determina prin dublarea sumei inregistrarilor
din doua sferturi de ora succesive care dau valoarea maxima pe sens.

Analiza criticd a circulatiei evidentiaza situatia retelei stradale a echiparii tehnice,
motorizarii §i organizarii traficului:
- caracteristicile de structura si elemente geometrice ale strazilor;
- caracteristicile traficului existent si ale factorilor determinanti;
- indicatorii si indicii de echipare rutiera ai transportului: lungimi si suprafete de
strazi/ locuitori, nr. autoturisme/1000 locuitori, nr de deplasari cu TC. /locuitor ,
an

Diagrama traficului la ora de varf a arterelor unui sector de retea (ambele sensuri)

1000 - Valoare maxima rezultatd din insumarea incarcarilor maxime pentru sens si
contrasens (ora de varf a arterei)
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Fig. 3-4.

Diagrama traficului la ora de varf a orasului (ambele sensuri)
1800- intensitatea maxima orara a arterei Al la ora maxima pe oras

De asemenea se evidentiaza:
- remedierile necesare imbunatatirii sistemului de circulatie si interventiile de
prima urgenta — etapa I;
- problemele principale privind infrastructurile rutiere, circulatia generala si TC;
- premisele rezultate pentru intocmirea prognozei si terapiei SC;

Analiza circulatiei serveste la Tntocmirea planurilor operative pentru organizarea
transporturilor, echiparea tehnica a retelei cu marcaje, indicatoare, semnale luminoase la
reglementarea stationarilor din autovehicule.

Un aspect deosebit 1l constituie fenomenul de blocare si aparitia unor ambuteiaje. Ele se
datorecaza unor disfunctionalitati intre dotarea infrastructurii, a vitezei de circulatie
impuse si necesitatea ambientala impuse de constructii (scoli, accese 1n parcuri, institugii
sociale etc) cu o componenta pietonala accentuata. Tehnicile folosite Tn aceste zone sunt
denumite tehnici de calmare a traficului si se refera la satisfacerea urmatoarelor trei
caracteristici/obiective:

- reducerea vitezei autovehiculelor;

- cresterea sigurantei in trafic;

- mdrirea calitatii vietil.

Aceasta implica schimbari in aliniamentul strazilor, bariere avand ca efect reducerea
vitezei traficului sau reducerea volumului de trafic intr-o intersectie. Cu acest prilej se
modifica comportamentul participantilor la trafic de pe o retea stradala si managementul

traficului (schimbarea rutelor si a fluxului rutier Tn cartiere/zone de locuit).
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Metodele de calmare a traficului se pot imparti in doua grupe principale:

a) metode pentru controlul vitezei

b) metode pentru controlul volumului de trafic.
In prima categorie se regdsesc operatii de schimbari ale aliniamentelor verticale si
orizontale ale strazilor si ingustarea lor. Tn cea de-a doua categorie se regasesc lucrari
pentru blocarea unor anumite directii de deplasare si ca o consecintd dirijarea traficului
pe strazi capabile sa preia volumul de trafic.
Exemple de lucrari specifice sunt prezentate in detaliu mai jos.

3.3.Masuri de control ale vitezei.
Devieri verticale:
1.Speed Humps sunt portiuni ridicate ale strazii dispuse vertical pe directia de circulatie
si au 5-10 cm 1naltime.
Avantajele constau in costuri relativ scazute, fiind usor de traversat de biciclisti si in
acelasi timp eficiente Tn Tncetinirea autovehiculelor.
Tn schimb pot cauza disconfort si durere persoanelor cu probleme medicale, obliga
vehiculele de interventie sa incetineasca (Salvare,pompieri) si pot sa mareasca poluarca
sonora si a aerului.
Costuri :$2,000-$2,500 (Portland, OR)

$2,000 (Sarasota, FL)

$2,000 (Seattle, WA)
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2. Speed Tables=»sunt denivelari ale suprafetei carosabilului pe suprafete mai mari
decat speed humps astfel Tncat un autovehicul Tncape cu tot trenul de rulare pe aceasta
suprafata . Pot fi realizate din texturi diferite de restul strazii.
Avantaje:
-se folosesc n principal pentru vehicule mari;
-sunt eficiente Tn reducerea vitezei;
Dezavantaje:
-pot fi scumpe in functie de materialele folosite;
-pot duce la cresterea poluarii sonore si a aerului;
Costuri:$2,000-$2,500 (Portland, OR)
$2,000 (Sarasota, FL)
$2,000 (Seattle, WA)

Fig. 3-6.

3. Raised Crosswalks (treceri de pietoni denivelate/ridicate)
Avantaje:

-maresc siguranta pentru pietoni;

-reduc viteza autovehiculelor;

Dezavantaje:

-pot fi scumpe in functie de materialele folosite;

-pot afecta scurgerea apei;

-pot creste poluarea sonora si a aerului;
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Fig. 3-7.

4. Raised Intersections(intersectii ridicate/denivelate)

Aceasta solutie este folosita pentru intersectii cu un volum mare de pietoni si locatii
unde alte solutii ar reduce considerabil spatiile pentru parcare (un platou mai ridicat

cu 7-10cm decat strazile inconjuratoare.

Avantaje:

-creste siguranta atat pentru pietoni cat si pentru autovehicule;

-calmeaza traficul pe doua strazi simultan;

Dezavantaje:

-sunt costisitoare in functie de materiale;

-trebuie luate Tn considerare efectele asupra canalizarii;

-sunt mai putin eficiente pentru reducerea vitezei decat solutiile precedente;
Costuri:

$12,500 (Sarasota, FL)
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5.Textured Pavements

Sunt strazi a caror suprafatd este pavata cu diferite tipuri de pavele din piatra sau
cardmizi pentru a crea o suprafatd denivelata.

Se folosesc la strazile principale cu trafic de pietoni mare si unde zgomotul nu are o
mare importanta.

Avantaje:

-reduce viteza vehiculelor pe distante mari;

-pot fi placute estetic;

-folosirea la intersectii duce la scaderea vitezei;

Dezavantaje:

-sunt costisitoare;

-daca sunt folosite pentru treceri de pietoni pot face traversarea dificila;

Costuri:

Variaza in functie de materialele folosite.
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B 6 Devierile diagonale sunt bariere asezate diagonal de-a lungul unei intersectii cu
4 ramuri intrerupand traficul in intersectie.

Fig. 3-10.
Avantaje:

- reduce punctele de conflict;

- creste siguranta pietonald;

- estetica daca este bine executata;

Dezavantaje:
- poate reduce accesul vehiculelor de urgenta;
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- poate devia traficul catre strazi locale;

W Devieri orizontale:
7. Traffic Circles (sens giratoriu, scuaruri)
Sunt folosite la calmarea traficului in intersectiile din cartiere, unde traficul greu nu
exista.
Avantaje:
-sunt eficiente pentru moderarea vitezei;
-pot sa aiba valoare estetica;
-calmeaza traficul pe doud sau mai multe strazi;
Dezavantaje:
-apar dificultati pentru vehiculele mari;

Fig. 3-11.

8. Chicanes (sicane)
Se folosesc in zonele unde se doreste sa se scada viteza de defectiuni tehnice.
Avantaje:
-sunt usor de trecut de vehicule mari;
Dezavantaje:
-schimbarea reliefului este costisitoare;
-vehiculele nu mai pot fi parcate in acea zona;
Costuri: $14,000 (Sarasota, FL)
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Fig. 3-12.

m Ingustari orizontale:
9. Center Island Narrowings (scuaruri)

Sunt “insulite” dispuse pe axa centrala a strazii si au rolul de a reduce un sens de
circulatie de la doua benzi de circulatie la una singura in locuri unde se doreste
Tncetinirea traficului.
Avantaje:

- madreste siguranta pentru pietoni;

- reduce volumul de traffic;
Dezavantaje:

- nu incetinesc viteza in mod eficient datorita lipsei de obstacole pe sensul de mers
Costuri:$8,000 - 15,000 (Portland, OR), $5,000 (Sarasota, FL)
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Fig. 3-13.

10. ingustari ale benzilor — in favoarea trotuarelor si a zonelor verzi.
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Avantaje:
- spatiu ridicat pentru zone verzi;
- traversari scurte pentru pietoni;

Dezavantaje:
- neprietenos pentru biciclisti;
- costisitoare;

11.Chokers
Sunt ingustari ale latimii uzuale ale unei strazi. Ele pot fi aplicate astfel incat sa se poata
circula simultan in ambele directii sau se pot construi astfel incat vehiculele sa poata
circula numai ntr-un singur sens.
Avantaje:

- sunt usor de trecut de vehicule mari;

- reduc volumul de traffic;
Dezavantaje:

- nu reduc viteza vehiculelor;
- forteaza biciclistii sa intre in traficul auto;
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12.Mediane:
- insule sau bariere amplasate in centrul strazii, pentru segregarea traficului;
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Fig. 3-16.

Dezavantaje:
- posibile conflicte de trafic;
- costisitoare;
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13. Insule pentru identificarea zonei — zona in centrul strazii care include un semn, o
zona verde sau alt element care ajuta la comunicarea unui simt al identitatii zonei;
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Fig. 3-17.

b) Masuri de control ale volumului de trafic :

1. Inchideri ale strazilor;
Sunt constructii care Tnchid total accesul vehiculelor pe strada respectiva si sunt
folosite pentru strazi intens circulate si unde alte metode de control al traficului nu au
avut rezultate.
Avantaje:

- circulatia pietonala si a biciclistilor nu este afectata;

- sunt foarte eficiente n controlul volumului;
Dezavantaje:

- necesita aprobari;

- serviciile de interventie rapida sunt ingreunate;

- pot afecta afacerile din zona;

Fig. 3-18.
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2. Inchideri partiale:
Sunt bariere care blocheaza accesul pe un singur sens de circulatie si sunt folosite pentru
strazile cu circulatie intensa.
Avantaje:
- sunt eficiente in controlul volumului de trafic;
Dezavantaje:

- afecteaza accesul rezidentilor si al serviciilor de urgenta;
Costuri:$40,000 (Portland, OR), $35,000 (Seattle, WA)
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Avantaje:
- Unealta educationala;
- Utila in zonele cu scoli sau unde se construieste;
Dezavantaje:
- sunt eficiente pentru o durata scurta,
- mutare frecventa;

3.4. Determinarea caracteristicilor traficului

Cuantificarea caracteristicilor traficului actual si de perspectiva sta la baza luarii
deciziilor pentru solutiile de urbanism, de organizare si echipare a sistemelor de
transport urban in cadrul studiilor de circulatie, a PUG, PUD, a documentatiilor pentru
investitii rutiere etc.

Recensamintele si anchetele de trafic se executda cu precadere in perioadele elaborarii
studiilor de circulatie pentru localitati si teritoriul de influenta, ele asigurand elementele
necesare analizei critice a situatiei existente — diagnoza circulatiei- precum si pentru
efectuarea calculelor de dezvoltare viitoare a traficului — prognoza circulatiei.

Recensamintele se efectueaza prin numaratori ale trecerilor participantilor la trafic,

precum si prin masuratori ale unor elemente caracteristice dinamicii circulatiei, a
gradului de ocupare a parcajelor etc. Anchetele de circulatie se efectueaza de regula prin
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interogarea directd a conducatorilor auto sau folosind alte procedee (chestionare etc)
axate Tn general pe stabilirea originii si a destinatiei fluxurilor de trafic.

Recensamintele si anchetele de trafic se efectueaza pe baza unui program calendaristic
de Iucru. Acest program se intocmeste pe baza unei informari prealabile privind situatia
existenta, categoriile de trafic si momentele semnificative ale circulatiei a. 1. sa se
rationalizeze operatiile care trebuie efectuate pentru obtinerea datelor statistice strict
necesare. in functie de importanta obiectivelor urmdrite recensamintele de trafic se vor
repeta cel putin o singurd datd la interval de cca 1 saptamana la date calendaristice
semnificative.

Intocmirea recensamintelor si anchetelor de trafic se va efectua de unititi specializate n
ingineria de trafic cu participarea politiei circulatiei rutiere, a prefecturilor si primariilor
sau a unitatilor din subordine.

Recensamintele si anchetele se pot aplica separat sau simultan in diferite combinatii.
Caracteristicile traficului urban care se determind prin recensaminte si anchete de
circulatie.

Recensamintele si anchetele de circulatie sunt de mai multe categorii corespunzator

obiectivelor urmarite si a caracteristicilor traficului auto care sunt:

- caracteristici privind structura componentelor fizice si ponderea diferitelor
categorii de participansi la trafic: pietoni, vehicule pe 2 si 3 roti, autoturisme,
mijloace de transport in comun si alte tipuri de vehicule.

- caracteristici privind structura componentelor dinamice ale traficului: intensitatea
(debitul) circulatiei auto si variatiile de timp, marimea fluxurilor de calatori,
transportul Tn comun, vitezele caracteristice — de circulatie, instantanee, optima, de
baza etc. — intervale de succesiune si interspatii intre vehicule, acceleratii si Tncetiniri
specifice etc.

- caracteristici privind structura vectoriala a curentilor de circulatie respectiv
directiile de deplasare a fluxurilor de vehicule, calatori cu transportul in comun si
pietoni, sensul deplasarii (unic sau dublu), relatiile Tntre zonele de origine (generare a
traficului) si zonele de destinatie, directiile si curentii de trafic in intersectii etc.

- caracteristicile privind conditiile de exploatare si desfasurare a traficului cum sunt:

- gradul de solicitare a unor dotari functionale specifice (parcaje, statii principale de
calatori, statii de alimentare etc.)

- perturbari locale ale traficului rutier datorate unor bariere la parcaje la acelasi nivel
cu calea ferata, intreruperilor temporare cauzate de santiere etc.

- manifestarilor sportive, mitinguri etc

- continuitatea sau discontinuitatea circulatiei, fluenta, nivelul de serviciu, gradul de
saturare al intersectiilor, indice de mobilitate, izocrone de deplasare, indici de
exploatare a transportului in comun, evidenta punctelor de risc sporit la accidente etc.
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Clasificarea recensamintelor si anchetelor de circulatie:
Recensamintele stabilesc structura fizica si dinamica a traficului, respectiv componenta,
intensitatea si alte caracteristici pe baza Tnregistrarii trecerii participantilor — numaratori
directe, a masuratorilor specifice si a prelucrarilor statistice.

In functie de aria studiatd si obiectivele principale urmdrite, recensimintele sunt de
urmatoarele categorii:

recensaminte generale pentru intreaga localitate si pentru sistemul integral de
transporturi, de regula inclusiv pentru teritoriul de influenta al localitatii;
recensaminte partiale respectiv numai pentru anumite zone sau arii aferente unor
viitoare lucrari sau amenajari destinate transporturilor;

sondajele de circulatie reprezinta inregistrari de trafic de scurtd durata efectuate izolat
pe traseu si Tn mod simplificat (de ex. numai pentru anumite categorii de participanti)
urmate de prelucrari cu caracter informativ. Sondajele se efectueaza pentru informare
generala, control si verificari globale;

masuratorile de trafic constau din inregistrari directe cu scopul determinarii anumitor
elemente caracteristice ale circulatiei cum sunt: viteza, intervalele de succesiune,
acceleratii, incetiniri, spatii de siguranta, distante de franare, masa vehiculelor etc.

Anchetele de circulatie stabilesc structura si calitatea curentilor de deplasare pe baza
interogarii prin diferite mijloace a participantilor la trafic: conducatori auto, calatorii cu
mijloace de transport in comun, pietonii, biciclistii, conducatorii vehiculelor parcate etc.

Anchetele stabilesc:

relatiile de trafic dintre zonele de origine si destinatie (O/D) specifice curentilor i
fluxurilor de trafic;

mijloacele de deplasare implicate in circulatie;

caracteristici generale calitative ale deplasarii O/D, preferinte privind itinerariile

In functie de caracterul problematicii abordate si de modul de efectuare, anchetele de
trafic sunt de urmatoarele categorii:

a)

b)

anchete pe traseu (in situ) cu intreruperea circulatiei, total sau partial (pentru
esantioane semnificative de participanti) cu interogarea conducatorilor auto referitor
la originea si destinatia deplasarii, continuitatea si alte date;

anchete pe traseu cu incetinirea vitezei de deplasare a autovehiculelor pana la 5 km/h
constand din notarea numerelor de Tnmatriculare a autovehiculelor care intra sau ies
din zona;

anchete la domiciliul conducatorilor auto efectuate prin expedierea cu posta a unui
chestionar cu date care prezinta interes (deplasari O/D, frecvente etc.) inclusiv plata
anticipatd a raspunsului care urmeaza a se efectua cu posta,;
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d) anchete la intreprinderi si institutii pentru stabilirea caracteristicilor privind
deplasarea la momentul semnificativ de dimineata (munca) indeosebi cu mijloacele
T.C.

e) anchete la intreprinderi de transporturi pentru stabilirea caracteristicilor de deplasare,
functionare si exploatare a traficului greu etc.

Anchetele de circulatie pot fi simple sau combinate dupd cum vizeaza o singura
problema majora sau mai multe date si elemente specifice.

Recensamintele si anchetele de circulatie se clasifica si dupa urmatoarele criterii:

a) durata inregistrarii traficului

- inregistrari permanente cu aparatura specificd;

- inregistrari periodice manuale sau cu aparatura;

b) metoda de Tnregistrare a datelor de trafic si de prelucrare:

- cu operatii manuale;

- cu operatii efectuate de aparatura specifica pentru inregistrare;

c) volumul participantilor la trafic inregistrati:

- investigatii generale cuprinzand toti participantii la trafic;

- investigatii selective numai pentru esantioane semnificative de participanti;

d) metode de inregistrare a fluxurilor de calatori cu TC:

- numaratori de calatori urcati-coborati efectuate in statiile de TC;

- anchete privind dinamica fluxurilor de calatori cu mijloace de TC intre statii
efectuate cu tichete de inregistrare a urcarilor si a coborarilor de calatori;

- Inregistrari privind gradul de aglomerare a mijloacelor de TC;

e) inregistrarea fluxurilor de pietoni prin:

- numaratori directe efectuate la treceri de pietoni, trotuare, sectiuni pe strazi pietonale;

- fotografierea succesiva sau filmarea sectoarelor foarte aglomerate cu pietoni;

f) anchete si masuratori pentru dotarile specifice circulagiei cum sunt parcaje, garaje,
statii, autoservire, statii PECO efectuate dupa caz prin:

- anchete cu interogarea directa a conducatorilor auto;

- anchete la domiciliu pe bazd de chestionare emise prin postd cu raspunsul postal
platit anticipat;

- sondaje generale de opinie pentru diferite aspecte si probleme specifice circulatiei
urbane n general sau pentru anumite probleme (inclusiv pentru dotare, organizare
etc.)

Metodologia de elaborare a recensamintelor de trafic:

Conditii generale:

1. Recensamintele si masuratorile de trafic se efectueaza pe arii si n intervale de timp
riguros determinate.

2. Recensamintele se executa concomitent pe intreaga localitate sau numai pe anumite
zone ale orasului si pentru toate categoriile de participanti la trafic sau numai pentru
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anumite categorii, prin masuratori directe asupra vehiculelor, pietonilor sau
calatorilor pe liniile de TC.

Datele obtinute se analizeaza in raport cu indicii si indicatorii de baza (nr. de
locuitori, suprafata localitatii, lungimea sau suprafata retelei stradale) precum si cu
indicii referitori la trafic (grad de motorizare, mobilitate etc.)

Pentru reactualizarea acestor investigatii se stabilesc un numar de sectiuni fixe
(permanente) pe arterele cele mai reprezentative pentru numararea de vehicule in
vederea obtinerii unei serii de date statistice cat mai concludente.

Posturile de recenzare cu caracter permanent din sectiuni fixe sunt pe cat posibil
echipate cu aparaturd automata de inregistrare. Determindrile se repeta si coreleaza cu
inregistrarile care se efectueaza sistematic de Ministerul Transporturilor pe reteaua de
drumuri publice din extravilan — DC, DJ, DN la date calendaristice stabilite prin
programe internationale din cadrul ONU.

5.

a)

b)

d)

Recensamintele se vor efectua de regula prin numaratori directe ale participantilor la
trafic de urmatoarele categorii:

numaratori de vehicule care trec printr-o portiune stradala aleasa in sectiuni fixe (N1)
sunt investigari directe intr-o perioada de timp determinata care stabilesc compozitia
si intensitatea fluxurilor de circulatie (nu stabilesc originea-destinatia).

numaratori de vehicule in intersectii si noduri de circulatie (N2) stabilesc relatiile de
trafic intre ramurile convergente ale intersectiei inclusiv variatia intensitatii si
compozitiei fluxurilor de participanti (vehicule, pietoni, biciclisti) (nu sunt anchete
O/D)

numaratorile de calatori in mijloacele de TC (N3) stabilesc intensitatile fluxurilor de
calatori pe fiecare dintre linii si curse Tn ore succesive ale zilelor cu varf de trafic
precum si variatia intensitatii pe tronsoanele de linii dintre statii;

numaratorile de pietoni (N4) stabilesc intensitatea fluxurilor de pietoni intr-o sectiune
data la trotuare, treceri de pietoni, pasarele etc si variatia acestora pentru fiecare sens
de deplasare.

numaratorile de vehicule pe arterele de penetratie — transit iesire (N5) sunt investigari
totale sau cu caracter selectiv pentru stabilirea intensitatii fluxurilor de autovehicule
care patrund intr-0 localitate, a duratei ramanerii in oras si a proportiei tranzitului cu
identificarea ponderii relatiilor intre penetratii. Numaratoarea se va efectua de regula
pe 16 ore cu inregistrarea din %2 in % ora a traficului intrat si iesit.

Procedee de efectuare a recensamintelor:

Masuratori de vehicule cu inregistrare manuala in sectiuni fixe:
a) Aceste operatiuni se efectueaza prin inregistrarea manuald a numarului total de

autovehicule care trec printr-o sectiune stradala aleasa, intr-un interval de timp
determinat (de ex pt o zi 16 h sau de scurtd durata 2-4 ore) pe fiecare sens de
circulatie si diferentiat pe categorii de autovehicule. Numaratorile continui de 1 zi se
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executa pentru a se determina informativ (intr-o zi sau intr-un numar de zile
lucratoare succesive) intervalele de timp de cea mai mare intensitate de trafic si orele
de varf de circulatie. Pe baza acestor masuratori se poate fixa intervalul de timp in
care sa se execute numaratorile de scurtd duratd (de 3-4 ore cu intervale de 15’ sau
307) care permite determinarea orei de varf efective.
Aceste inregistrari vor permite determinarea intervalului orei de varf sau depistarea unor
neuniformitasi accentuate n intensitatea traficului (“varfuri instantanee™).

b) Pentru executarea numaratorilor de vehicule in sectiune curenta sunt necesare:

- 1 persoana instruitd iar in cazul unor artere foarte aglomerate 2 recenzori, cate unul
pentru fiecare sens de circulatie;

- un ceas de mana;

- un numar corespunzator de fise pentru inregistrari rapide cu defalcarea pe categorii
de vehicule.

Un operator lucreaza maxim 6 ore continuu (recomandabil 4 ore), asigurandu-se

schimburile corespunzitoare pe durata totala a masuratorii (16 sau 24 ore), iar acelasi

operator va fi reutilizat numai dupa o pauza de min 2 ore.

c¢) In timpul inregistrarii se pun in evidentd subdiviziuni ale traficului in functie de
caracteristicile acestuia in intervale de inregistrare: din 15 in 15 minute sau din 30 in
30 minute.

Numaratoarea se face prin inregistrarea in formular prin liniute grupate cate 5, a tuturor

autovehiculelor care trec prin dreptul sectiunii (postului de observatie) in sensul indicat

si diferentiat pe categorii, cu incepere de la ora sosirii in post pand la incheierea

operatiunii cu punerea in evidenta a subintervalelor de timp ordonate.

d) Prelucrarea datelor:

Transformarea numarului de vehicule fizice in vehicule conventionale pe fiecare interval
de timp si pe fiecare coloana se face cu aplicarea coeficientilor de echivalare si insumari
partiale pe subintervale. Dupa prelucrare datele obtinute se pot transpune in histograme
dupa subintervalele in care s-a inregistrat sau pe ore, evidentiind intervalul de varf
rezultat.

Numaritorile de vehicule in cazul operatiunilor semiautomate:
- inregistrari care se fac tot de catre recenzori cu utilizarea unei aparaturi speciale de
tipul masinilor de scris Tn care fiecare vehicul este inscris cu simbolul respectiv.

Numaratori de vehicule in cazul operatiunilor automate:

- se efectueaza cu aparatura speciala, inregistrarile facandu-se automat prin impulsuri
mecanice sau electrice si perforarea insumarilor, pe categorii de vehicule la
subintervale de timp dorite pe o rola (banda) de plastic actionatd de un mecanism cu
ceas.

- Costisitoare si convine numai in cazul sectiunilor caracteristice cu trafic foarte intens
si constant a carui observatie continua pe perioade mai lungi de timp este necesara.
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- Se utilizeaza in posturi fixe permanente, cu instalare definitiva a aparaturii in
dulapuri metalice amplasate pe strada ermetic inchise si supravegheate periodic.

Cu ajutorul numaratorilor din sectiunile fixe executate simultan pe intreaga retea majora

de strazi a unui oras si in acelasi interval de timp se obtine diagrama generala a

fluxurilor de vehicule la ora de varf pe intregul oras care se exprima grafic prin

reprezentarea valorilor de vehicule etalon/ora si sens in fiecare sectiune la scari

convenabile.

Alegerea orei de varf pe ansamblul retelei se face prin insumarea succesiva a tuturor
valorilor de trafic din fiecare subinterval de timp pe intreaga retea stabilindu-se
intervalul de 1 ora care da cea mai mare valoare de trafic (din insumarea unui numar
corespunzator de subintervale alaturate).

Numaratori de vehicule in intersectii si noduri de circulatie :

a) Acest tip de masuratori se foloseste pentru cunoasterea marimii fluxurilor de
vehicule pe diferitele directii 1n intersectii si noduri de circulatie (relatiile de trafic
de pe o directie pe alta). Ele sunt obligatorii caci numaratorile de vehicule in
sectiune curentd nu pun in evidenta schimburile de curenti de trafic care au loc
intre diferitele strazi si artere concurente Tintr-un astfel de nod. Scopul
masuratorilor de trafic in intersectii este si cel de a depista “varfurile instantanee”
(in intervale foarte scurte de 1°-5”) in momentele de maxima aglomerare.

- se pot executa fie cu operatori (manual sau semiautomat) fie cu aparatura speciala.

- Fiecarui flux de pe fiecare directic de patrundere in intersectie i se atribuie 1-2
recenzori care vor consemna in fise speciale fiecare vehicul (pe categorii) care
soseste dintr-o directie Tndreptandu-se catre alta directie dupa traversarea intersectieli.
Tn acest scop fiecare directic este notati cu o cifrd, iar inregistrarea se efectueazi
simplu, in loc de liniute se noteaza cifra, trecandu-se de fiecare data cifra directiei de
mers (catre care s-a indreptat vehiculul respectiv) in rubrica apartinand categoriei
vehiculului nregistrat.

- De ex notatia 3 in rubrica autobuz a fisei directiei 1 semnifica un autobuz dinspre
directia 1 catre directia 3.

- Linia de total are spatiu conform cu numarul de brate ale intersectiei.

- Numaratoarea poate fi continua timp de 2-3 ore (cu subintervale de 10-15’) sau de o
ora (cu subintervale de 5-10) in functie de intensitatea traficului respectiv.

- Prelucrarea se face avand in vedere transformarea unitatilor fizice in vehicule etalon
si stabilirea valorii curentilor de trafic pe subintervale de timp si pe directii de relatii.

- Traficul camional greu sau cu gabarite depasite precum si cel de autobuze sau alte
mijloace ale transportului Tn comun se vor pune in evidenta distinct.

- In cazul intersectiilor dirijate cu semafoare se vor indica fazele (durata) de
intrerupere a accesului vehiculelor de pe o directie si respectiv de reincepere a fazei
verzi pentru directia respectiva de intrare in intersectie. Se vor mentiona in fise si
indicatoarele de circulatie instalate la intrarile din intersectii pentru diferitele directii.
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Numaratori de cilatori pe liniile de transport in comun:

- se executa in intervalele din zi cele mai aglomerate, in care apar asa numitele ore de
varf de exemplu intervalele 6-9 dimineata cand au loc deplasarile de munca,
concomitent cu deplasari pentru alte scopuri.

- Masuratorile se realizeaza de la ora 6 la 22.

- Masuratorile pentru numarul de calatori se executd dupa caz in doua moduri: n
interiorul vehiculelor de TC si in statiile de calatori.

Numaratorile executate n interiorul vehiculelor de TC se pot efectua in doua feluri: prin

inmanarea de tichete fiecarui calator la urcare sau prin consemnarea de recenzori aflati

Tn vehicul a numarului total de calatori urcati in fiecare statie respectiv a celor coborati.

Numaratoarea prin Tnmanarea de tichete se desfasoara astfel:

- n fiecare vehicul de TC se instaleaza cate 2 operatori unul la urcare si altul la
coborare (dupa caz mai multi)

- la urcare se distribuie un tichet model care are inscrise pe el toate statiile si pe care se
marcheaza intr-un mod oarecare (perforare, rupere) statia de urcare;

- se solicita calatorilor sa avanseze permanent in mijlocul de deplasare si sa coboare
(prin usile din fata si mijloc)

- recenzorul de la coborare va prelua toate tichetele calatorilor care coboarad si va
marca statia respectiva.

Astfel se stabileste numarul calatorilor urcati sau coborati in fiecare statie iar prin
diferenta se obtine numarul calatorilor aflati in vagon intre statii.

Tichetele pentru numaratoare sunt colectate succesiv pe fiecare linie si grupate pe curse
si pe ore (ora de ord) centralizandu-se in plicuri la capetele de linii.

Numaratoarea efectuata prin consemnarea de recenzorii aflati in vehicul a numarului

total de calatori urcati in fiecare statie respectiv a celor coborati se face astfel:

- n fiecare vehicul de TC se instaleaza cate un recenzor la fiecare usa, de urcare sau

coborére;

- recenzorul de la urcare consemneaza direct in formular numarul total de persoane
urcate 1n fiecare statie;

- recenzorul de la coboréare va consemna in formulare prin numaratoare directa numarul

total de persoane coborate in fiecare statie;

Astfel se va obtine direct numarul calatorilor urcati sau coborati in fiecare statie si

numarul calatorilor aflati in vagon intre statii.

Formularele de Tnregistrare sunt colectate la capetele de linie pe fiecare linie separat.

In perioada premergitoare actiunii se va face popularizare prin media.

Numaratoarea calatorilor in statii se efectueaza astfel:

- 1n fiecare statie de calatori se folosesc unul sau mai multi recenzori in functie de
Importanta statiei;
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- in statiile cu mai multe linii se organizeaza opriri separate pentru fiecare linie, iar
calatorii vor fi anuntati sa astepte la fiecare punct de urcare corespunzator liniei
respective. Un recenzor completeaza formularul de ancheta iar altul numara calatorii
aflati in statie Tnainte de sosirea vehiculului si respectiv numarul de calatori coborati
din vehicul si nomarul de persoane ramase in statiec dupa plecarea vehiculului (in
cazul au fost persoane care nu s-au putut urca din cauza aglomeratiei).

- Formularele de ancheta sunt colectate si centralizate pe statii. Daca masuratoarea se
intinde pe toata ziua vor fi asigurati recenzori din 4 in 4 ore.

- Se recomanda aceasta metoda cand se urmareste numai o informare asupra volumului
de trafic sau cand liniile pe care se efectueaza recensamantul au o destinatie comuna
(expozitie, stadion, strand etc) precum si pentru justificarea Infiintarii sau amplasarii
statiilor.

Numaratori de pietoni

In punctele de mare aglomerare de pietoni (treceri de pietoni de la intersectii mari,
trotuare si legaturi intre centrele polarizatoare, strazi si zone de circulatie exclusiv
pietonald, anumite portiuni din piete mari de circulatie ale localitatii etc) se vor executa
periodic numaratori pentru a cunoaste volumul si variatia intensitatii fluxurilor
pietonale.

Inregistrarile se vor face de citre 2 recenzori care vor inregistra timp de 1,2 ore pietonii
care trec prin sectiunea de Tnregistrare, fiecare pe un sens de miscare pe fisa.

In prealabil se vor efectua observatii globale timp de 1 zi (intre 6 si 20) organizate in
schimburi pentru a depista momentele de varf care necesita numaratori de detaliu.

Pentru fluxurile de pietoni din intersectii numaratorile se vor executa de reguld
concomitent cu masuratorile de vehicule. Vor actiona simultan cate 2 recenzori pentru
fiecare trecere de pietoni marcata, cate unul pentru fiecare sens de deplasare. Cand
Intersectia ¢ semaforizata aceeasi echipa de 2 recenzori va efectua inregistrarile
alternativ pentru cate 2 treceri de pietoni alaturate.

Numaratori de vehicule pe arterele de penetratie si tranzit

Pentru evidentierea relatiilor de trafic intre oras i teritoriu se vor executa numaratori de

trafic combinate de regula cu anchete O/D cu privire la:

- fluxuri pendulare — vehiculele care intra in oras in decursul perioadei de numaratoare
(de obicei 1-3 zile) si parasesc orasul in aceeasi perioada si pe aceeasi artera;

- fluxuri de destinatie — vehiculele care au ca punct terminus al deplasarii localitatea
respectiva in intervalul de timp in care se desfasoara masuratoarea;

- fluxuri de tranzit - vehiculele care traverseaza orasul intrand pe o artera de penetratie
si parasind orasul pe alta artera de iesire;

- fluxuri de iesire — vehiculele care provin din localitate si ies pe diferite artere
racordate la reteaua din extravilan DN, DC, DJ.
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Numaratoarea se face in zile de lucru — pentru depistarea fluxurilor de circulatie
generala si camionale pentru aprovizionare si tranzit si V,S, D pentru tranzitul turistic
sau traficul de sfarsit de saptamana pe perioadele orare cele mai aglomerate Vi 14-20, S
8-10si D 16-109.

Recensamantul se poate efectua prin 2 metode:

prin tichete catre participantii la circulatie — recomandat pentru inregistrarile curente
cand circulatia are intensitate medie iar perioada de numaratoare este de maxim 2
zile. Tichetele sunt alcatuite dintr-o marca si o contramarca. Pe sensul de intrare se
inmaneaza tichetele pe categorii de vehicule iar pe contramarca se consemneaza Ora
de trecere. Pe sensul de iesire se colecteaza tichetele si se triaza in plicuri pe intervale
orare indiferent de categoria vehiculelor.

prin inregistrarea numerelor de Tnmatriculare ale autovehiculelor — cand circulatia
este intensa (vara) sau cand este necesar sd Se urmareasca traseul autovehiculelor sau
cand perioada de recensamant >2 zile.

Se face cu sprijinul MI care sa ordone incetinirea sau oprirea vehiculelor.

Masuratori privind gradul de ocupare al parcajelor de autovehicule M1

pe fisa speciala se inregistreaza intr-un interval caracteristic de timp intr-o zi de varf
numarul de locuri de parcare ocupate in parcajul amenajat extrastradal sau in loturi
de parcare obtinute pe anumite strazi.

inregistrarile se vor consemna pe subintervale de cate 15°, 30’ sau 1h si pe categorii
de vehicule.

la unele masuratori se va cauta sa se stabileasca si natura deplasarilor pentru care se
foloseste parcajul: de serviciu, aprovizionare, consum etc.

in centrele polarizatoare (gari, autogdri, piete alimentare, centre comerciale, zone de
agrement, parcuri de recreatie, perimetrul zonelor centrale etc) intereseaza sa se
stabileasca numarul total de vehicule parcate pe un loc de parcare tindnd seama de
perioada de solicitare continua a locurilor. —in fisd se va specifica numarul de
vehicule plecate si sosite fata de subintervalul anterior. Aceastd operatie necesita
prezenta permanenta a recenzorului.

Pentru prelucrarea datelor se definesc:

Gradul de ocupare Po este raportul la un anumit moment dintre numarul locurilor
ocupate si numarul total de locuri din parcaj (capacitatea parcajului = O) Po
=Nocup/O.

Gradul de utilizare Pu este raportul dintre numarul de vehicule care au ocupat locuri
dintr-un parcaj si capacitatea parcajului o Tntr-un anumit interval de timp sau pe toata
ziua Pu = Nvehic/O.

Recenzorii vor consemna situatiile speciale, numarul cazurilor de solicitanti refuza si din
lipsa de locuri libere.
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Masuratori privind stabilirea vitezei medii de circulatie a autovehiculelor pe
diferite itinerarii M2

se vor face Inregistrari din autovehicule echipate cu aparate speciale

pe baza masuratorilor efectuate in vehiculul Tncadrat n fluxul curent de circulaiie se
vor calcula vitezele medii de deplasare

Vmedie = (VbxPb +VixPt...)/100 unde Vb, Vt sunt vitezele medii ale fiecarei
categorii de vehicule iar Pb, Pt sunt ponderile procentuale de vehicule pe categorii
din fluxul total de ex. Pt=Ft/Ftotal (%) unde Ft = fluxul de turisme iar Ftotal = fluxul
total exprimat in vehicule etalon.

Masuritori pentru inregistrarea intervalelor de succesiune intre vehicule M3

se fac prin observatii pentru diferitele siruri de vehicule aflate in fluxul curent al
benzilor de circulatie;

pot fi separate pentru cate un sir de vehicule de pe o singura banda sau simultan
pentru toate benzile de pe acelasi sens;

se executd cu grupe de cate 3-4 recenzori care lucreaza alternative;

in prealabil se instaleaza pe sectorul de studiu repere clar vizibile orizontale marcate
prin linii pline pe carosabil care delimiteaza subintervale de cate 10, 5 sau 2 m vezi
anexa M3;

Inregistrarile se fac prin masuratori directe a intervalului dintre 2 vehicule succesive
cu ajutorul marcajelor orizontale executate in prealabil pe carosabil si se
consemneaza in fise.

Masuratorile se fac pentru diferite categorii de vehicule putandu-se determina
intervalul mediu de succesiune si prin impartirea unui sector de traseu ex 100 m
lungime la numarul de vehicule care-1 ocupa.

Sectiunea de masuratoare se alege ca fluxul de circulatie sa fie cat mai ferit de
factorii perturbatori.

Masuratorile privind intreruperile de circulatie M4

au n vedere in special intreruperile cauzate de bariere CF (la pasaje de nivel),
intersectii necorespunzatoare precum si alte Tntreruperi cauzate de ambuteiaje locale
etc.

se vor face Tnregistrari privitoare la desfasurarea deplasarii coloanei dupa incetarea
intreruperii fluxului.

Atentie speciala se acorda inregistrarea numarului de autocamioane mentionandu-se
cele incarcate, precum si pentru autovehiculele de TC afectate de Tntreruperea
circulatiei.
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Anchetele de circulatie
-permit obtinerea unor date privind originea si destinatia fluxurilor de trafic, itinerariile
folosite, mobilitatea deplasarilor pentru diferite scopuri etc.

Anchete origine-destinatie O/D privind deplaséirile zilnice pentru munca ale

populatiei

- formularul Ala se va difuza la toate intreprinderile si institutiile situate pe raza
intravilanului localitatii

- In prealabil aria localitatii va fi impartita in zone de trafic (de locuit si industriale).
Numarul zonelor de trafic se va stabili in functie de numarul de locuitori conform
tabelului: (orientativ)

Populatie <50.000 |50.000- 100.000- 200.000- 500.000 si
100.000 200.000 400.000 peste
Nr. zone 10 15 20 25-30 40-60

- datele se vor centraliza pe total sau pe mijloc de transport cf Alb I, Il etc = zone de

locuit iar 1,2 etc = zonele de activitati productive

Anchete O/D privind deplasarile parcului de vehicule grele

- se vor solicita datele de la toate intreprinderile si institutiile care detin parc de
autocamioane si vehicule pentru traficul greu;
- ancheta se face intr-un timp cat mai scurt pentru a putea compara datele;

Ancheta privind stabilirea gradului de mobilitate

- se va executa in mod obisnuit la domiciliu, putandu-se efectua si la locul de munca

- formularul completat de recenzorii de teren sau personalul administrativ din
intreprinderi sau scoli

Ancheta O/D efectuata asupra unui flux de vehicule

- formular conceput de proiectant in functie de scop si grad de aprofundare urmarindu-
se

- punctul de plecare (origine)

- punctul de destinatie

- daca este un singur punct sau are loc o deplasare in circuit cu mai multe escale si

revenirea la acelasi punct de plecare sau nu

- scopul deplasarii

- intervalul de timp apreciat pentru efectuarea deplasarii

- se opresc toate vehiculele sau numai selectiv pe anumite artere reprezentative (cu
sprijinul politiei). Ancheta se poate desfasura in sistem cordon, de exemplu
perimetrul zonei centrale pentru a se obtine datele concludente asupra itinerariilor,
deplasarilor de diferite categorii intre diversele zone urbane.
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PROGNOZA CIRCULATIEI

Prognoza stabileste dezvoltarea viitoare a fluxurilor de circulatie pe baza analizei
generarii curentilor de trafic, a distributiei lor pe retea si a repartitiei modale pe
categorii de participanti.

Categorii principale ale prognozei:

a) dupa scopul urmarit:

- prognoze indicative, stabilesc tendintele generale ale cresterii traficului;

- prognoze normative, stabilesc caracteristicile traficului viitor care determina
dezvoltarea si dimensionarea retelei de circulatie;

b) dupa metodologia aplicata:

- prognoze analogice, stabilesc fluxurile viitoare ale traficului prin similitudine
pornind de la caractersiticile factorilor determinanti si ai circulatiei existente;

- prognoze sintetice, stabilesc fluxurile traficului viitor pe baza legilor de generare,
distributie si compunere a acestora.

Prognoza pentru circulatia urbana se elaboreaza in raport cu durata perioadei de
previziune:

- pe termen scurt 2-5 ani cand probabilitatea exactitatii calculului este maxima

- pe termen mediu 5-10 ani

- pe termen lung 10-25 ani

- de larga perspectiva: 25-50 ani

Prognoza se reactualizeaza periodic la 5-10 ani si intotdeauna cand se modifica
substantial factorii urbanistici determinanti.

Calculul prognozei se efectueaza in functie de mai multi factori:

- caracterul localitatii, zonificarea, conditiile de cadru natural, factorii privind
utilizarea terenurilor din intravilan;

- dezvoltarea socio-economica a localitatii, evolutia populatiei si a grupelor
caracteristice, forta de munca si navetismul etc.;

- echiparea cu infrastructuri rutiere, dotari pentru circulatie si legaturile cu
drumurile publice din teritoriul extravilan;

- conditii de protectia mediului si de impact;

- dotarea cu vehicule si mijloace de TC.

Elaborarea PUG al localitatii se fundamenteaza pe SC, analiza dezvoltarii traficului si
organizarii retelei de circulatie pentru etapa de perspectiva de minim 15 ani.

119



La Tntocmirea prognozei circulatiei urbane se va analiza cresterea motorizarii localitatii
si a mobilitatii, avandu-se in vedere situatiile similare cu alte localitati din tard sau
strainatate.

Analiza prognozei se detaliaza pentru principalele momente semnificative ale circulatiei
urbane:
- momentul de dimineata generat de deplasarile pentru munca (6.30-9)
- momentul de dupa-amiaza generat de suprapunerea iesirii din schimbul I, intrarea
in schimbul II, deplasarile pentru aprovizionare, servicii, relatii social-culturale
etc (16-18)
- momentul deplasarilor de trafic greu pentru servicii locale, aprovizionare,
constructii, procese de productie etc., suprapus dupa caz cu traficul greu de tranzit
- momentul deplasarilor de weekend pentru ORT cu intensitatea maxima de regula
la revenirea 1n localitate (duminica intre 17-19)

Alte momente semnificative ale traficului sunt:
- momentul deplasdrilor administrativ economice in cursul zilei suprapus uneori si
cu tranzitul usor (10-13)
- momentul deplasarilor ocazionale generate de manifestari publice cu participare
mare si concentrari de fluxuri: expozitii, targuri, manifestari sportive, culturale
etc.

Metode pentru calculul prognozei circulatiei urbane:

a) metode analogice bazate pe similitudine si prelucrari statistice determina intensitatea
traficului viitor prin amplificarea intensitatii traficului existent cu factori de
crestere. Acestia pot fi constanti pe localitate cand dezvoltarea zonelor urbane este
echilibrata sau diferentiati Tn functie de caracterul zonelor urbane. Prognoza
analogica este buna pentru perioade scurte sau medii si pentru orasele cu populatie
pana la 100.000-150.000 locuitori.

Metode analogice:

al) metoda coeficientilor constanti de crestere a traficului aplicata pentru drumurile

interurbane de Ministerul Turismului, Transporturilor si Constuctiilor :

10
N, = D> N;xKipxCi unde
i=1
N ,, = numarul de vehicule etalon — autoturisme in anul de perspectiva p

Ni = intensitatea medie zilnica existenta a traficului pentru grupa i de vehicule fizice (i =
1...10)

Kip = coeficient mediu pe tara de evolutie a traficului pentru grupa de vehicule i in anul
de perspectiva p

Ci = coeficienti de echivalare a grupelor de vehicule fizice in vehicule conventionale
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a2) metoda factorilor multipli de crestere a traficului stabileste intensitatea traficului
viitor pornind de la intensitatea actuala cu relatiile:

Tij = k1xk2“ x tij unde

Tij, tij = intensitatea traficului in anul prognozei p, respectiv in anul elaborarii studiului

X pentru axa rutiera i-j

K1 = coeficienti medii pe tara de crestere a traficului in anul de perspectiva p pe reteaua

de drumuri publice

K2 = coeficienti de corectie locald, reprezentand raportul dintre ritmurile de crestere

previzibild a diferitilor indicatori specifici - sociali, tehnici, economici pentru orasul

analizat fata de valorile medii pe tara ex:

Ko = APoras
APtara

mediu/locuitor, a populatiei in anul de perspectiva p fata de anul studiului x

a = exponent cu valori 1...4 care exprima rolul si importanta arterei sau zonei analizate

fata de media pe oras.

unde APoras si APtara sunt ritmurile de crestere ale productiei, venitului

a3) metoda factorilor de crestere pe baza intensificarii motorizarii si a mobilitaiii
autoturismelor

Tij = k3 x k& x Tij

K3 = GMTp/GMTX reprezinta raportul dintre gradul de motorizare cu autoturisme
previzibil in anul de perspectiva “p” si cel existent n anul “x” de elaborare al studiului.
MTp

K4 = reprezinta raportul dintre:
MTx

mobilitatea medie anuala a autoturismelor (MT-km de deplasare/autoturism) previzibil
Tn anul de perspectiva “p” si respectiv in anul “x” de elaborare a studiului.

b) metodele sintetice bazate pe analiza formarii si desfasurarii fluxurilor de circulatie
stabilesc intensitatea traficului viitor in functie de potentialele zonelor de emisie si de
receptie a participantilor la trafic, respectiv de necesitatile de deplasare la momentele
semnificative ale circulatiei. Se aplica pentru prognoze pe termen lung, pentru orase
cu populatie mai mare de 100 — 150 de mii locuitori si se folosesc cand dezvoltarea
orasului se caracterizeaza prin zone foarte eterogene.

Metodele sintetice stabilesc pe baza de program de calcul elementele specifice privind

generarea, distributia, repartitia modala si formarea fluxurilor de circulatie.

Cele mai utilizate metode sintetice sunt:
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b1l) metode de calcul pe baza de norme globale de deplasare stabilite pentru momentele
semnificative ale circulatiei — deplasari de dimineata, dupa-amiaza, transport greu si
weekend.

b2) metode de calcul pe baza de potentiale de emisie receptie a zonelor de trafic stabilite
cu ajutorul anchetelor si datelor statistice.

La ambele categorii de metode se analizeaza generarca A, distributia sau alocarea B,
repartitia modala C si alcatuirea fluxurilor de circulatie D precum si TC E.

Generarea traficului:
Operatiile principale ale derularii calculelor sunt:

sectorizarea intravilanului n zona de trafic

stabilirea cererilor de plecari si Sosiri, respectiv de emisie si receptie pentru fiecare
zona

determinarea grafului retelei principale de deplasare exprimat prin noduri si bare
determinarea nodurilor de iesire din zonele de emisie si de intrare Tn zonele de
receptie, precum si ponderea Incarcarii nodurilor

calcul automat al generarii traficului

Distributia traficului:

asigura cresterea eficientei transporturilor prin distributia traficului generat pe trasee
convenabile ca lungimi, fluenta, parcurs, durata si COSst;

asigura conditiile functionale necesare diferitelor zone urbane si mentinerea
structurilor valoroase ca functionalitate si traditie;

asigura protejarea mediului;

asigura sistematizarea infrastructurilor rutiere pentru cresterea fluentei si vitezei de
circulatie;

asigura reducerea parcursului, consumului de energie si costului de exploatare.

Repartitia modala a traficului:
Se va face tinand seama de:

marimea si caracterul orasului, importanta, categoria traficului si capacitatea

arterelor;

distanta medie dij dintre zonele de origine si destinatie, viteza de circulatie, durata

deplasarii, izocrone;

cresterea eficientei utilizarii mijloacelor de transport, reducerea consumului energetic

si a costurilor transporturilor;

gradul de motorizare pentru autoturisme si coeficientul de ocupare medie (ex 1.5

persoane /autoturism);

cresterea sigurantei si a confortului circulatiei, protectia mediului;

anotimpul si starea vremii (vara circulatia pictonilor si autoturismelor este substantial
mai mare decat iarna cand predominant este TC)
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Defalcarea traficului pe mijloace de deplasare se va face procentual tindnd seama de
anotimp si conditii locale.

Pentru deplasari pana la cca 0.75-1 km se va preponderent circulatie pietonala cu durata
de 10-15 min iar pentru distante mai mari deplasari motorizate cu TC, autoturisme, V2R.

Fluxurile de circulatie

Calculul fluxurilor de circulatie este principala componenta a prognozei traficului care
are ca obiect stabilirea intensitatii orare de calcul a diferitelor categorii de fluxuri
participante la trafic repartizate pe reteaua de artere. Acestea se exprima prin numarul de
participanti, categorii de vehicule fizice sau prin numarul de vehicule etalon de tipul
autoturismului. Stabilirea fluxurilor de circulatie necesita analiza pentru intreaga retea a
caracteristicilor vectoriale specifice curentilor de trafic: intensitate, directie, sens de
mers de la origine spre destinatie, categorii de vehicule fizice, viteza etc.

Planurile fluxurilor de trafic se detaliaza pentru diferitele categorii de participanti:
pietoni, biciclisti, autoturisme, autovehicule grele, fluxuri de calatori cu TC, mijloace de
deplasare specifice TC etc.

Transportul Tn comun

Va tine seama de:

- numarul de locuitori si componenta populatiei, navetistii si elevii, numarul locurilor
de munca si repartitia Tn intravilan, programul orar pentru intrarile la lucru;

- fluxurile actuale de calatori cu TC, modul de organizare si alte date stabilite prin
ancheta OD la intreprinderi i prin masuratori (ponderea persoanelor chestionate sa
fie 70-80%);

- distantele intre zonele de O si D a fluxurilor de calatori;

- stabilirea fluxurilor de calatori cu TC se va face pentru momentele semnificative de
circulatie si Tn special pentru deplasarile de dimineata la munca pe timp de iarna.

TERAPIA CIRCULATIEI

Studiul terapiei va stabili varianta optima a organizarii retelei de strazi avandu-se in

vedere:

- alcatuirea structurii retelei majore de circulatie corespunzator conditiilor locale,
incadrarii urbanistice si asigurarii necesitatilor traficului viitor;

- pentru diferitele tipuri de retele stradale — rectangulara, radiala, concentrica, mixta etc
— se va stabili:
- ierarhizarea si dimensionarea arterelor de circulatie pe categorii dupa

functionalitate si capacitate de transport;

- amenajarea intersectiilor si echiparea tehnica pentru dirijarea traficului;

- diferentierea retelei generale de circulatie corespunde criteriilor tehnice si rolului
functional al strazilor de diferite categorii si anume:
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- reteaua principala de circulatie formata din artere de categoria I, IT si Ill, artere
pentru TC, legaturile cu drumurile publice din extravilan, traseele pentru traficul
tehnologic si greu, legaturile cu zona centrala si cu centrele polarizatoare de trafic;

- reteaua secundard de circulatie formata din artere de categoria III si IV pentru
accese locale;

- reteaua de dotari pentru circulatie formata din parcaje, garaje, statii de intretinere
auto etc.

Se determina traseele si profilurile arterelor de circulatie, amenajarea intersectiilor si a
dotarilor specifice.

Proiectarea structurii retelei de circulatie se efectueaza in urmatoarea ordine:

a) initial se stabilesc pe baza integrarii retelei de strazi existente cel putin 2 variante de
retea principald asigurandu-se legaturile intre zone, la centrele polarizatoare de trafic,
zonele de activitati productive, dotarile social-economice precum si drumurile
publice din extravilan;

b) variantele de retea stradala afectate cu fluxurile de trafic, ale traficului general si a
fluxurilor de calatori cu TC se analizeaza comparativ tehnic, economic, functional
stabilindu-se varianta finala- optima a retelei de circulatie;

In conditii justificate tehnic si economic se vor putea prevedea, in conditiile legii si cu

acordul proprietarilor riverani, largiri de strazi, corectii si imbunatatiri ale traseelor etc.

TC se analizeaza din punct de vedere al configuratiei retelei de linii, determinarea

mijloacelor de TC — tramvai, troleibuz, autobuz si altele.

La stabilirea mijlocului de TC se vor avea in vedere frecventele limita urmatoare:

- 30 vehicule/h si sens cu prioritate la traversarea intersectiilor si a trecerilor de
pietoni;

- 30-60 vehicule/h si sens cand acestea circula pe cale proprie si in regim de unda
verde;

- 60-120 vehicule/h si sens cand acestea circuld pe cale proprie si in regim de unda
verde si au statiile special amenajate;

- max 60 vehicule/h si sens cand pe aceeasi cale sunt mai multe categorii de mijloace
(tramvai, autobuz)

Fluxul maxim de calatori care poate fi preluat de diferite mijloace de transport in comun
este:

- tramvai pe cale proprie 18000 calatori/h si sens

- tramvai cu linie Tnglobata in carosabil 15000

- autobuz simplu pe cale proprie 8500-10000

- autobuz simplu pe cale comuna 6000-8000

- troleibuz simplu pe cale proprie 7000

- 1dem pe cale comuna 4500

- metrou 18000-36000
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Liniile de TC se stabilesc numai pe strazi de categoria I si Il si exceptional de

categoria Il (de preferinta cu sens unic) avandu-se in vedere ca:

- autobuzul are cea mai mare autonomie de miscare, raza de viraj este min 10-12 m,
are acces pe declivitati de 5-6% si chiar mai mari si convine in orasele cu structuri
stradale dificile;

- liniile de tramvai pot fi inglobate Tn carosabil (median sau lateral) sau amplasate pe
platforma proprie (recomandabil mediana);

- latimea zonei urbane servita cu linii de TC este in mod normal de 300-500 m de o
parte si de alta a liniei;

- densitatea retelei de TC trebuie sa se incadreze intre 1.5 si 3.5 km retea de TC pe
kmp;

Amplasarea statiilor se efectucaza astfel:

- statiile de tramvai vor fi inaintea intersectiilor si Tn imediata apropiere a semafoarelor
astfel incat pietonii sa traverseze strada prin fata tramvaiului;

- statiile de autobuz vor fi dupa intersectie;

- accesibilitatea la statii si distanta maxima de mers pe jos se recomanda sa fie de 600
m pentru zone cu densitate mare (10000 calatori/kmp) si 1000 m pentru zone cu
densitate redusa (3000 calatori/kmp);

Se prevad:

echiparea pentru orientarea si dirijarea circulatiei cu marcaje, indicatoare, semafoare
si echipamente de semnalizare luminoasa, echipari de intersectii;

segregarea traficului pe categorii de vehicule si trasee functionale;

strazi cu sensuri unice izolate sau in sistem;

strazi pietonale, pasaje si treceri denivelate;

restrictii de acces, oprire sau stationare etc.
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